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1 Introduction
Divers algorithmes quantiques existent pour traiter des problèmes d’optimisation combina-

toire : il y a notamment les méthodes variationnelles comme QAOA (Quantum Approximate
Optimization Algorithm [1]), mais il existe aussi le recuit quantique, ou des méthodes utilisant
l’algorithme de Grover. Étant donnée la technologie actuelle, QAOA permet notamment de
résoudre des problèmes de taille modeste lorsqu’ils sont formulés en problème d’optimisation
quadratique non contraint (QUBO, pour Quadratic Unconstrained Binary Optimization).

Dans un article récent, Herrman et al. [2] proposent une méthode permettant de reformuler
des problèmes k-SAT sous forme de QUBO de façon à minimiser la profondeur du circuit
quantique nécessaire pour encoder le problème. Ce travail est motivé par la corrélation entre
la profondeur d’un circuit quantique et le niveau de bruit [3].

2 Contribution
Plutôt que de traiter uniquement le problème k − SAT , nous traitons un problème d’opti-

misation polynomiale en variables binaires de forme générale.

Au-delà de la profondeur du circuit utilisé, un autre facteur limitant de l’ordinateur quan-
tique actuel est le nombre de qubits disponibles. Dans cette présentation, nous proposons une
méthode permettant de reformuler un problème polynomial en un problème quadratique, avec
pour but de réduire le nombre de qubits nécessaires à l’implémentation de QAOA.

Nous montrons également une alternative aux travaux de [2] pour les problèmes polynomiaux
de degré trois, utilisant une pénalisation quadratique différente. Enfin, nous proposons une
réflexion sur l’extension des travaux et résultats aux problèmes de degré quatre et au-delà.
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